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(S) Appareil de radiodiagnostic comportant un scintillateur avec un capteur a transfert de charge. 



(57) L'invention concerne un appareil de radiodia- 
gnostic pour etablir des prises de vue panora- 
miques et tomograph iques d'un objet. 

Cet appareil est du type comprenant une 
source (1) de rayons X et un recepteur (3) des 
rayons X, le recepteur comprenant une fente 
secondare (8) de passage des rayons X regus et 
un capteur (9) du type DTC qui est monte fixe 
dans le recepteur (3), des moyens de 
commande du transfert des charges par deca- 
lage des lignes de charge, a une frequence 
simulant le deplacement d'un film radiogra- 
phique dassique denriere la fente secondaire. 
Cet appareil est caracterise en ce que ies 
moyens de commande du decalage compren- 
nent une partie mobile (12) se deplagant 
denriere la fente secondaire (8) a la vitesse a 
laquelle se deplacerait un film radiographique 
et un detecteur (14) de la vitesse de deplace- 
ment de cette partie mobile (12) ainsi qu'une 
unite de conversion de la vitesse ainsi etablie en 
une frequence (f d ) equivalente de decalage des 
lignes du capteur a transfert de charges (9). 

L'invention est utilisable pour I'imagerie 
medicale. 
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L'invention concerne un appareil de radiodia- 
gnostic pour etablir des prises de vue panoramiques 
et avantageusement tomographiques d'un objet tel 
que de la machoire d'un patient, du type comprenant 
une source de rayons X et un recepteur des rayons X 5 
ayant traverse I'objet, ie recepteur comprenant une 
fente secondaire de passage des rayons X regus et, 
en aval d'un scintillateur transformant les rayons X en 
lumtere visible, un capteur du type a couplage de 
charges et a lecture par transfer! de charges electri- w 
ques produites dans les elements d'image, d'une li- 
gne dans la ligne suivante, et monte fixe dans le re- 
cepteur de fagon que sa zone d'image corresponde 
a I'ouverture de la fente secondaire, des moyens de 
commande du transfert de charges par decalage des is 
lignes de charges, a une frequence simulant le depla- 
cement d'un film radiographique classique derrtere la 
fente secondaire, un dispositif de traitement des don- 
nees fournies par le capteur et un dispositif de repro- 
duction d'i mages. 20 

Les appareils de radiodiagnostic de ce type, qui 
sont connus, presentent I'inconvenient qu'ils sont in- 
compatibles avec les appareils de radiodiagnostic 
classiques, qui utilisent des fiims radiographiques a 
deplacement lineaire ou rotatif, incius dans une cas- 25 
sette ou un tambour porte-film. Cette incompatabilite 
est due a la realisation des moyens de commande du 
decalage des lignes de charges. 

Par consequent un medecin qui souhaite dispo- 
ser d'un appareil apportant les avantages que procu- 30 
re un capteur du type a couplage de charges est obli- 
ge de remplacer son appareil classique a film radio- 
graphique par un nouvel appareil specifique equipe 
du capteur a couplage de charges. 

L'invention a pour but d'eviter cet inconvenient et 35 
de proposer un appareil mettanten oeuvre un capteur 
du type DTC (Dispositif a Transfert de Charges ou 
CCD, seion la terminologie anglo-saxone), qui est 
compatible avec les appareils classiques. 

Pour atteindre ce but, I'appareil selon l'invention 40 
est caracterise en ce que les moyens de commande 
du decalage comprennent une partie se deplagant 
derriere la fente secondaire a la vitesse a laquelle se 
deplacerait un film radiographique, un detecteurde la 
vitesse du deplacement de cette partie et une unite 45 
de conversion de la vitesse ainsi etablie en une fre- 
quence equivalente de decalage des lignes du cap- 
teur a transfert de charge. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci ap- so 
paraitront plus clairementdans la description explica- 
tive qui va suivre faite en reference aux dessins sche- 
matiques annexes donn6s uniquement a titre 
d'exemple illustrant un mode de realisation de l'inven- 
tion et dans lesquels : 55 

La figure 1 est une vue simplif i6e, schematique, 
en perspective, d'un appareil de radiodiagnostic se- 
lon la pr6sente invention. 



La figure 2 est une vue a plus grande echeile, 
avec arrachement, du detail indique en II sur la figure 
1. 

La figure 3 illustre les signaux de sortie du detec- 
teur de vitesse des moyens de commande de deca- 
lage selon la presente invention. 

L'invention sera decrite, a titre d'exemple non li- 
mitatif, dans son application a un appareil de radio- 
diagnostic dentaire destine a produire des prises de 
vue panoramiques tomographiques de la machoire 
d'un patient. Comme il ressort de la figure 1 , un tel ap- 
pareil comprend essentiellement un dispositif de 
source 1 des rayons X 2, un recepteur 3 des rayons 
X ainsi qu'un bras de support 4 du dispositif de source 
et du recepteur, qui est monte rotatif autour d'un axe 
5 vertical dispose de fagon a ce que I'appareil puisse 
tourner autour de la tete du patient 6 dont la machoire 
est traversee par les rayons X. 

Le dispositif emetteur 1 de rayons X est du type 
connu en soi et n'a pas besoin d'etre decrit plus en de- 
tail. 

Le recepteur 3 comprend, comme cela est connu, 
une fente secondaire 8 a travers laquelle les rayons 
X 2 qui ont traverse la machoire et contiennent ainsi 
I'information des prises de vue panoramiques entrent 
dans le recepteur, pour parvenir sur un capteur 9 rea- 
lise sous forme d'un dispositif a transfert de charge, 
par I'intemnediaire d'un ecran scintillateur connu en 
soi et non represente. Le capteur 9 est solidaire de la 
partie fixe 10 dont le deport rracanique par rapport a 
la fente est assure par des moyens mecaniques 11. 

Le capteur 9 du type a transfert de charge appeie 
CCD est egalement connu en soi et ne necessite pas 
une explication detaillee. H suff it de rappeler qu'il est 
du type matriciel, sensible aux rayons X et en mesure 
d'integrer I'information constituee par les attenua- 
tions des rayons X ayant traverse la machoire, loca- 
lement par accumulation de charges elect riques dans 
les photosites du capteur qui constituent les elements 
d'image et sont situes dans le prolongement du point 
d'impactphoto-eiectrique. La lecture du capteur s'ef- 
fectue par transfert des charges d'une ligne d'eie- 
ments d'image dans la ligne voisine, et ceci jusqu'au 
bord de la zone d'image, La derniere ligne d'eiements • 
d'image est transferee dans un registre a decalage, 
qui est ensuite vid6e element par element dans un 
amplif icateur de sortie. Chaque element d'image est 
ensuite converti apres amplification, puis memorise 
en vue de sa presentation ou de son traitement nume- 
rique. Ce traitement ne fait pas partie de la presente 
invention, il est connu et ne sera done pas decrit 

La particularite de l'invention reside dans le fait 
que ie recepteur comporte une partie mobile 12 qui 
est adapt6e pour etre entratn6e a la vitesse d'un film 
radiographique classique. Acette fin, cette partie mo- 
bile peut etre translatee dans le porte cassette d'un 
appareil classique a film radiographique exactement 
comme une cassette, en coulissant sur fa partie fixe 
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10. La partie mobile peut presenter les dimensions 
hors-tout d'une cassette porte-film standard. 

Pour determiner la vitesse de la partie mobile 12, 
celle-ci est pourvue d'une regie gradu6e 13 disposee 
de fagon k passer devant un detecteur 14 du defile- 
ment desdites graduations, solidaire de la partie fixe. 
Le detecteur 14 est realise sous forme d'un codeur in- 
cremental. 

On comprend aisement que le detecteur codeur 
incremental 14 produit un signal en forme d'une suite 
d'impulsions representees a la figure 3, lorsque la re- 
gie graduee 13 defile devant lui lors d'un d6place- 
ment de la partie mobile 12. La frequence f c du signal 
produit par le detecteur codeur incremental 14 de- 
pend de la resolution spatiale de celui-ci. La frequen- 
ce de commande du decalage des lignes du capteur 
CCD par rapport k la frequence f c est determinee par 
les dimensions des elements d'image du capteur et 
peut §tre exprimee par la relation : 
f d = r/l.f c 

r etant essentieilement le pas de graducation de la re- 
gie et I la largeur d'un element d'image. 

Le signal de commande de decalage, ayant la 
frequence de decalage f d est engendre par un dispo- 
sitif approprie (non represente) relie au detecteur 14. 
Ainsi a chaque fois que la partie mobile 12 s'est de- 
placee sur une longueur equivalente a la largeur d'un 
element d'image, les lignes du capteur sont decaiees 
d'une position. 

Dans I'exemple represente, le detecteur de Vites- 
se 14 est realise sous forme d'un codeur incremental 
optique. Bien entendu le detecteur peut etre realise 
sous toute autre forme appropriee, par exemple sous 
forme d'un codeur k effet Hall. 

Le detecteur 14 peut etre adapte pour mesurer 
des deplacements angulaires de la partie mobile 12 
et permet ainsi I'application de invention k des appa- 
reils orthopantomographes a tambour rotatif. 

II ressort de la description qui vient d'etre faite, 
que I'invention peut etre utilisee dans des appareils 
orthopantomographes du marche congus pour utili- 
ser des films radiographiques k deplacement lineaire 
ou rotatif, tout en utilisant les avantages des capteurs 
du type k transfert de charge CCD commandes pour 
fonctionner en mode d'intregration k retard, appeies 
communementTDI. 

Un appareil classique est aisement transforma- 
ble en un appareil seion I'invention. II convient notam- 
ment d'ajouter le capteur DTC 9 et ses organes de 
gestion du signal, les dispositifs de detection 14 et de 
conversion, et de prevoir sur la cassette la regie gra- 
duee 12. 



Revendications 

1. Appareil de radiodiagnostic pour etablir des pri- 
ses de vue panoramiques et avantageusement 



tomograph iques d'un objet tel que de la mSchoire 
d'un patient, du type comprenant une source de 
rayons X et un r6cepteur des rayons X ayant tra- 
verses ledit objet, le r6cepteur comprenant une 

5 fente secondaire de passage des rayons X regus 

et en aval d'un ecran scintillateur transformant 
ces rayons X regus en lumiere visible, un capteur 
du type DTC pr6vu pour etre lu par transfert des 
charges eiectriques accumuiees dans les eie- 

10 ments d'image d'une ligne dans la ligne suivante, 

qui est monte fixe dans le recepteur de fagon que 
sa zone d'image corresponde a i'ouverture de la 
fente secondaire, des moyens de commande du 
transfert des charges par decalage des lignes de 

15 charge, k une frequence simulant le deplace- 

ment d'un film radiographique classique derriere 
la fente secondaire, un dispositif de traitement 
des donnees fournies par le capteur et un dispo- 
sitif de reproduction d'images, caracterise en ce 

20 que les moyens de commande du decalage 

comprennent une partie mobile (1 2) se deplagant 
derriere la fente secondaire (8) a la vitesse a la- 
quelle se deplacerait un film radiographique et un 
detecteur (14) de la vitesse de deplacement de 

25 cette partie mobile (12) ainsi qu'une unite de 

conversion de la vitesse ainsi etablie en une fre- 
quence (f d ) equivalente de decalage des lignes 
du capteur a transfert de charges (9). 

30 2. Appareil de radiodiagnostic selon la revendica- 
tion 1, caracterise en ce que la partie mobile (12) 
comprend un element tel qu'une regie graduee 
(13) disposee de fagon k defiler devant le detec- 
teur (14) lors du deplacement de la partie mobile 

35 (12) et le detecteur (14) est adapte pour produire 

un signal dont la frequence (f c ) est fonction de la 
graduation de I'eiement (13), qui est transmis k 
I'unite de conversion precitee. 

40 3. Appareil de radiodiagnostic selon la revendica- 
tion 2, caracterise en ce que le detecteur (14) est 
realise sous forme d'un codeur incremental opti- 
que. 

45 4. Appareil de radiodiagnostic selon la revendica- 
tion 2, caracterise en ce que le detecteur (14) est 
du type codeur k effet Hall. 

5. Appareil de radiodiagnostic selon I'une des re- 
50 vendications 2 & 4, caracterise en ce que I'unite 

de conversion est adaptee pour produire k partir 
du signal k la frequence (f c ) produite par le detec- 
teur (14), le signal de decalage en prenant en 
compte le pas du detecteur codeur (14) et la lar- 
55 geur des elements d'image du capteur (9). 

6. Appareil de radiodiagnostic selon la revendica- 
tion 5, caracterise en ce que la frequence (f d ) du 
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signal de d6calage et la frequence (f c ) du signal 
produit par le d&ecteur (14) r6pondent k la rela- 
tion f d = r/Lf c , ou r et I sont respectivement le pas 
de la graduation de la r&gle (14) et la largeur d'un 
6l6ment d'image. s 
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1 . Device for x-ray diagnosis to establish panoramic-view and advantageously 
tomographic images of an object such as the jaw of a patient, of the type 
comprising an x-ray source and an x-ray receiver for x-rays that pass through 
said object, the receiver having a secondary slit for the transmission of x-rays 
received and, downstream of a scintillator screen transforming these x-rays into 
visible light, a sensor of the DTC [CCD] type, provided to be read by transfer of 
accumulated electrical charges in the imaging elements from one line to the 
following line, which is mounted fixed in the receiver so that its imaging zone 
corresponds to the opening of the secondary slit, means for controlling the 
transfer of charges by shifting charge lines at a frequency [rate] simulating the 
displacement of a classical x-ray film behind the secondary slit, a device for 
processing the data supplied by the sensor and a device for image reproduction, 
characterized by the fact that that the control means for shifting [the charge lines] 
comprise a mobile part (12) which is moved behind secondary slit (8) at the 
speed at which an x-ray film would be moved and a detector (14) of 
displacement speed equal to this mobile part (12), as well as a conversion unit to 
convert the speed thus established to an equivalent frequency [rate] (f d ) for 
shifting the lines of the charge-transfer sensor (9). 
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